Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele IX-X

Runda a II-a

Problema 1. Se dau numerele 1,2,3,...,1000. Sa se determine cel mai mare numar m cu proprietatea

ca stergand oricare m numere din cele 1000 de numere, printre cele 1000 —m numere ramase exista
doua astfel incat unul sa 1l divida pe celalalt.
Solutie. Daca m > 500, atunci stergand numerele de la 1 sa 500, printre numerele ramase, de la 501 la
100, nu exista doua numere astfel incat unul din ele sa-1 divida pe celalalt.

Vom demonstra cd n =499 are proprietatea ceruta.

Fiecare din cele 501 numere rdmase sunt de forma 2°-(2-7+1) cu 0 <k <9. Existd 500 de

numere impare mai mici decat 1000, si conform principiului cutiei, la cele 501 numere exista cel putin
doua numere la care le corespunde acelasi numar impar 2-7+1.

Fie a=2"-(2-1+1) §i b=27-(2-1+1). Evident, a divide b sau b divide a.
Raspuns: 499

_x2+2-m-x+3-m—2
X +2-x+m

Problema 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care fractia F (x)

are sens si este pozitiva pentru orice x€ R.
Solutie. Trebuie ca X4+2-x+m#0, pentru orice xe R ® A <0 4-4-m<0=m>1 (1)

x2+2-m-x+3-m—2>

Pentru m >1 avem cd x” +2-x+m >0, pentru orice xe R, deci F(x)= . 0,
X +2-x+m

pentru orice xe R & x*+2-m-x+3-m—2>0, pentru orice xe R & A2S0@4-m2—4-(3-m—2)S0(:>

<:>m2—3-m+230<:>me[1;2] (2)

Din (1) si (2) obtinem me (1;2].
Rispuns: me (1;2]

20
Problema 3. Si se determine coeficientul lui x° din dezvoltarea (l —2-x+3- x2) ,xeR.

Solutie. Consideram dezvoltarea

(1—2-x+3-x2)20:((1—2-x)+3-x2)20:(

1-2-x)0 +Cly - (1-2-x)"7 322 +C2 - (1-2-x)'* 9.5 + ..

Coeficientul lui x* este —C;,-8—C, - C}, =—9120—760 = —-9980..

Raspuns: —9880



Problema 4. Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia:
log, (3" ~1)-log, (3> -9) 2 -3

3

Solutie. Conditii de existentd: 3*—=1>0 si 3 -9>0 < x>0.
Inecuatia devine: —log, (3X —1)-10g3 [9(3X —1)] > -3 < log, (3" —l) : (2+ log, (3X —l)) <3.

Notim y =log, (3" —1) si ultima inecuatie devine y-(2+y)<3e y’+2-y-3<0e ye[-31] e

<:>—3SySl<:>—3S10g3(3x—1)S1<:>3_3SSX—1S31@§S3x34<:>xe[log3%;log34]

Raspuns: xe [log3 %;log3 4}



