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Runda a IV-a 

 

Problema 1. În triunghiul ( ), 90ABC m A∆ =
�

� , se ştie că înălţimea 12AD =  cm şi 
9

16

DB

DC
= . 

Determinaţi perimetrul triunghiului. 
Soluţie. Din teorema înălţimii avem 2 212 144AD DB DC DB DC DB DC= ⋅ ⇔ = ⋅ ⇔ = ⋅ .      ( )1  

         Din ipoteză avem că 
9 9

16 16

DB
DB DC

DC
= ⇔ = ⋅ . 

 

         Înlocuind în relaţia ( )1  obţinem 2 29
144 256 16

16
DC DC DC⋅ = ⇔ = ⇒ =  cm, apoi 

9 9
16 9

16 16
DB DC= ⋅ = ⋅ =  cm.  

         Deci, 9 16 25BC DB DC= + = + =  cm. Aplicând teorema catetei în triunghiul 

( ), 90ABC m A∆ =
�

�  obţinem 2 29 25 15AB BD BC= ⋅ = ⋅ =  şi 2 216 25 20AC CD BC= ⋅ = ⋅ = , adică 

15AB =  cm, 20AC =  cm,  25BC = cm, deci 15 20 25 60
ABC

P AB AC BC
∆

= + + = + + =  cm. 

 
                                                                                    Răspuns:  60 cm 
 

 

Problema 2. La un concurs au participat băieţi şi fete. Numărul fetelor a fost cât jumătate plus unu din 
numărul băieţilor. După o probă au fost eliminaţi 6 băieţi şi 10 fete, rămânând astfel de 5 ori mai mulţi 
băieţi decât fete. Câţi băieţi şi câte fete au fost iniţial? 

Soluţie. Notăm cu f  numărul fetelor şi cu b  numărul băieţilor. Din ipoteză avem că 
1

1
2

f b= ⋅ +  şi 

( )6 5 10b f− = ⋅ − , de unde rezultă că 2 2f b⋅ = +  şi 5 44f b⋅ = + .  



Deci, 
2 44

5 10 2 88 3 78 26
2 5

b b
f b b b b

+ +
= = ⇒ ⋅ + = ⋅ + ⇔ ⋅ = ⇔ =  şi 

2 26 2
14

2 2

b
f

+ +
= = =  

                                                                                  Răspuns: 14 fete şi 26 băieţi 
 
 

Problema 3. Pentru ce valori ale lui x ∈�  expresia ( ) ( ) ( ) ( )21 2 2 10E x x x x x= − ⋅ + ⋅ + + +  ia 

valoarea minimă? 

Soluţie. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 21 2 2 10 2 2 10E x x x x x x x x x= − ⋅ + ⋅ + + + = + − ⋅ + + + .  

Notăm 2 2y x x= + −  şi obţinem că 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 222 2 2 24 10 4 10 4 4 6 2 6 2 2 6 6 6E x y y y y y y y x x x x== ⋅ + + = + ⋅ + = + ⋅ + + = + + = + − + + = + + ≥ , 

pentru orice x ∈� . Egalitatea are loc dacă { }2 0 1;0x x x+ = ⇔ ∈ − . 
 

                                                                                            Răspuns: { }1;0x ∈ −  

 

Problema 4. Fie cubul 1 1 1 1ABCDA B C D  cu 4AB =  cm . Dacă G  este central de greutate al 

triunghiului 1A BD∆ , să se calculeze distanţa de la punctul G  la planul ( )1 1B D C . 

Soluţie. Notăm cu O  centrul bazei ( )ABCD  şi cu 1O  centrul bazei ( )1 1 1 1A B C D . În planul ( )1 1ACC A  

notăm cu 'G  intersecţia  dreptelor 1AC  şi 1AO . Din 1 1AC AC�  obţinem 1 1' 'G AO G C A∆ ∆∼ , de unde 

obţinem 
1 1 1

' 1

' 2

G O AO

G A AC
= = , adică 'G  aparţine medianei [ ]1AO  şi 

1

' 1

' 2

G O

G A
= , ceea ce arată că 'G G= .  

Din asemănarea 1 1GAO GC A∆ ∆∼  deducem 1 1

2

AG

CG
= , deci 1

1

3
AG AC= ⋅ . 

 
 



         Analog se demonstrează că diagonala [ ]1AC  trece prin centrul de greutate al triunghiului 

1 1B CD∆  pe care-l notăm cu 1G  şi 1 1 1

1

3
C G AC= ⋅ . 

 

         Observăm că 1ABDA  este o piramida patrulateră regulată cu vârful în A , baza triunghiul 

echilateral 1BDA∆  cu latura cu lungimea 4 2⋅  cm şi muchia laterală cu lungimea de 4 cm. Având în 

vedere că G  este centrul bazei 1BDA∆ , deducem că ( )1 1AG A BD⊥ . Analog, 1 1 1C CB D  este o piramida 

patrulateră regulată cu vârful în 1C , baza triunghiul echilateral 1 1CB D∆  cu latura cu lungimea 4 2⋅  

cm şi muchia laterală cu lungimea de 4 cm. Având în vedere că 1G  este centrul bazei 1 1CB D∆ , 

deducem că ( )1 1 1 1C G CB D⊥ . 

         Planele ( )1A BD  şi ( )1 1CB D  sunt paralele deoarece 1 1A B CD�  şi 1 1A D CB� . 

         Din demonstraţia de mai sus obţinem că distanţa de la punctul G  la planul ( )1 1B D C  este egală 

cu distanţa dintre planele paralele ( )1A BD  şi ( )1 1CB D   este egală cu lungimea segmentului [ ]1GG , iar 

1
1

4 3

3 3

AC
GG

⋅
= = . 

                                                                                            Răspuns: 
4 3

3

⋅
 


