Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele IX-X

Runda aIV-a

Problema 1. Determinati numerele reale x,y cu x <y astfel incat elementele multimii
31 29 27 11 - . . . .
M = {x; y} U{—;—;—;—— ¢ ordonate crescator s formeze o progresie aritmetica cu sase termeni.
20 30 40 120

. 31 29 27 11 186 116 81 11| . 11 81 116 186 .
Solutie. Avem {—;—;—; = ; ; ; iar < < < si

207307407120 120°120°120°120) 120 120 120 120
186 116 70 81 11 _70 .116 81 _35 . .81 .11 .
- = , - = si . Intre termenii — si —— trebuie sa existe un
120 120 120 120 120 120 ° 120 120 120 120 ° 120

—.— =—_ La fel intre E si @ trebuie sa existe un

1 (81 11 1 92 ! 23 23
termen x=—:| —+——
2 \120 120 2 120 2 30 60 120 120
) 1 (116 186 1302 1151 151
termen, deci y=—+| —+— — =
2 \120 120 2 120 2 60 120
Raspuns: x—é 151
P 60S Y= 120

Problema 2. Sa se determine a,b€ R pentru care imaginea functiei
3-x°+a-x+b

fiRoR, f(x)= g este egald cu intervalul [-3;5].
x

Solutie. Avem ye Im f < dxe R astfel incat (3—y)-x2+a-x+b—y=0(:) 3eIm f sau
A“,ZO(y¢3).

Pentru y #3 ecuatia (3—y)-x*+a-x+b—y =0 trebuie si aiba are cel pufin o radacina reald , deci
A, :—4-y2+4-y-(b+3)+a2—12-b20. Fie y, si y, radacinile ecuatiei A =0. Obtinem ca

ye [yl;yz]—{3}.fn final ca Imfz[yl;yz],deci yy=-3siy,=5,deci yy+y,=2=b+3=>b=-1,

2
iar yl'yz=—15=a—22b:a2=48<:>a=i4-\/§.

Rispuns: (a=-4-+/3 si b=—1) sau (a=—4-3 si b=-1)
Problema 3. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia:
2 +(342:i)-z=7+11-i=0
Solutie. Avem ¢ A=(3-2-i)" +28-44-i=33-56-i=(a+i-b)’ =a’—b*+2-a-b-i, de unde se

o a’-b*=33 a=17 a=-7
obtine sistemul = sau .
2-a-b=-56 b=-4 b=4

Altfel, elevii inspirai vor scrie discriminantul ca pétrat perfect, adicd A =33-56-i=(7—4-i) .



~342-i+(7—4-i)
2

Obtinem z,,, = ,deci z;=2—1 1 z, =—5+3-i.

Raspuns: z, =2—i si 7, =-5+3-i

Problema 4. Fie functia f:[0;7] > R, f(x)=(1+sinx)-cos’ x. S se determine valoarea maxima
a functiei f .

Solutie. Avem f(x):(l+sinx)-(l—sin2 x):(1+sinx)2 (1-sinx)=4- 1+82mx-1+52mx-(1—sinx).
Aplicand inegalitatea mediilor obtinem
I+sinx 1+sinx . ’
I+sinx 1+sinx . 2 * 2 Fl+sinx
f(x)=4- ST, (1-sinx) < : =E,deundededucemcé

1+sinx . .
=]l-sinx < sinx=

32 . 1
x) <— cu egalitate cand —
f(x) 5, cues 3

Raspuns: 2



