Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele IX-XII
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Problema 1. Se considerd ne N Aflati partea Intreagd a numarului £ =8n- (EZ 5 j .
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Solutie: Avem E =8n- lé'”.Zn—l :Sn-l- 3323 2n=1 2n-l -i22.
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Egalitatea are loc numai pentru n =1 deoarece fiecare paranteza din ultima scriere este supraunitara.
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Inseamna ca partea intreagd a numarului E este 2.

Problema 2. Si se determine a e (0, 90) stiind ca tg55° - tg65" - tg75° = tga” .
I \/§—th0 . x/§+tg50 '
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Solutie: Avem tg55° - 1g65° tg75" =g (60° —5°)-tg(60° +5°)-

20240 o220 10250 .
A 03tg 53 5= 3 tg250‘ 1-3tg 52 = 10 =1g85" . Inseamni ci a =85.
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Problema 3. Fie A

,» n€ N, n>2, nnumdr par, multimea numerelor de n cifre, scrise in baza 2, de

n
forma aa,...a, , cu proprietatea ca Z (-1)"-a » =0. Sd se determine cardinalul multimii 4, .
p=1

Solutie: In scrierea In baza 2 a numarului gja,...qa, , avem a; =1. Dacad n=2k, conditia din enunt

k k
poate fi scrisd ca @ +az+...+ay_; =a, +a, +...+ay, . Obtinem |A2k|:ZC,{:11~C,{ =ZC,{:11~C,]§_J =

j=l j=1
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Problema 4. Se considera f:R — R o functie cu proprietatea ca limmzl. Sa se calculeze
x—=0 X

n
lime( P j,unde peR, p>0.
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Solutie: Pentru orice &£>0, exista 0 >0 astfel incat —1l<e&, Vx cu |x| <0. Va rezulta ca

(1-¢€)-x< f(x)<(1+€)-x, Vxe (0, §). Pentru n>L—=P P 5 Luind N :[£}+1 ,pentru n> N
O n+k n o



n

vom avea (1—8)~L<f( P j<(1+8)-n—fk:>(1—g)-p-iL<if( P j<(1+€)~p-

n+k n+k k=1n+k P n+k k=1n+k

n 1 n
Cum lim ) ——=In2, limita ciutatd va fi lim ) f (Lj =p-n2.
n—eo ;= N+ k n—eo 7 n+k



