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RUNDA alV-a

Problema 1. Fie triunghiul AABC echilateral si M un punct situat in interiorul triunghiului, astfel
incat MA? + MB? = MC?. Si se calculeze masura unghiului <XAMB .

Solutie:
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Notam AM =x, BM =y, CM = z. Rotim triunghiul AABC cu 60° in jurul punctului B si notam cu
M transformatul punctului M. Triunghiul AMM 'B este echilateral si AM '= MC = z. Triunghiul

AAMM ' este dreptunghic deoarece 2=+ y2. Inseamni ca m(<AMB) = 90° +60° =150°

Problema 2. Sd se afle minimul expresiei E(x, v, z)=x2+y2+z2+xy+xz+yz+x+y+z si

valorile x, y, ze R pentru care se realizeaza acest minim.

Solutie: Avem X +y2 +7° +xy+xz+yz+x+y+z =x? +x(y+z+1)+y2 +7 +yz+y+z=
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Deducem ca minimul expresiei este egal cu 3 si se realizeaza pentru
1 z+1 1 y+z+1 1
Z:——,y:——:——’ = — = ——
4 3 4 2 4
Problema 3. Sa se determine solutiile ecuatiei tg2x+——=ctgx +— .
sin x sin5x

Solutie: Se impun conditiille x ¢%+%, keZ s x ;tk?ﬁ, ke Z . Ecuatie se poate scrie

1 1 sin2x cosx sinx—sinSx —cos3x —2co0s3x-sin2x
tg2x —ctgx = — —— - = - s — = -
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= . De aici va rezulta cos3x=0 sau = =sinS5x=sin4x. Din

COs2x sinSx cos2x  sinSx

cos3x=0 se obtin solutiile x=%+k?ﬂ, ke Z , iar din sin5x:sin4x:>cosg?x-sin§:(), de unde
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cos—=0 sau sin—=0. Dar sin—#0 pentru ca sinx#0. Din cos7=0 avem solutiile
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Problema 4. Fie a>0,ae R, e R numere fixate si consideram sirul (x, )n>l dat prin

.  a
no okl ok
a —a+ +1 . .
= H—a, Vn 1. Sa se calculeze lim x,,.
k=1 — n—>co
a2
[04 o
a a Py Y | a a
n | = = 2 2 - ==
. X % a +a +1 3 k e )
Solutie: Avem xn:H a? +a %2 —1|.Dar - - =a? +a 2 -1 (se verifica imediat),
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