Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- Galati, 10 februarie 2024
Clasa a V-a

Barem de notare si evaluare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
Problemei
a)
1. Pentru k = 5, U(k!) = 0 rezulta U(2003 + k!) = 3, 1p
2003 + k! nu poate fi patrat perfect
Daca k =1=>2023+11=2024 # n’
Dacid k =2 => 2023+ 2!=2025 = 45°
Daca k =3= 2023+ 3!=2029 # n
Daca k =4=>2023+41=2047 #n’
Tn concluzie, k=2 si n=45 2p
b) 2p
2023 = 442 + 72 + 52 + 32 + 22
1p
2023"% = 2023%% . 2023 = 2023°% - (44 + 7* +5° + 3 + 2°) ,
p
(2023 .44)" +(2023°.7)" +(2023° .5)" (2023 -3)" + (2023 - 2’
2. a)
10%9%* —2024 =1 00..0 —2024 =99..97976 2p
2024 cifre 2024 cifre
in scrierea numarului sunt 2 cifre de 7 si 2021 cifre de 9. Ip
b)
3-1282%9 4135 3+505 4 9g. 72021 —
=3- 27'289 + 135 . 32020 +98- 72021 —
:3_22023+5_33_32020+2_72_72021= 1p
:3 . 22023 + 5 . 32023 + 2 . 72023 <
<3- 102023 + 5 . 102023 +2- 102023 — 102024 1p
2p




a) T, =5
T,=5+3=38
Ty =5+3+9=17
T,=5+3+9+15 =32
Ts=5+3+9+15+21=53
Te=5+34+9+15+21+27=80
T,=5+3+9+15+21+27+33=113
Tge=5+3+9+15+ 21+ 27 +33+39=152
To=5+3+9+15+21+27+33+39+45=197
Tio=5+3+9+15+21+27+33+39+45+51=248

Analizam cum se modificd suma numerelor de pe toate cartonasele existente la
copii, dupa efectuarea unei runde.

1) Daca cei doi copii care dau cartonase au numere asociate de la 2 la 17, atunci suma
tuturor numerelor de pe cartonasele copiilor, dupa efectuarea rundei si modificarea
numerelor de pe cartonase, fie nu se modifica, fie creste cu 2, fie scade cu 2.

Gaseste regula 1p
Ultimul termen 351 Ip
Too=5+3+9+154+21 + 27 + -+ 345 + 351 =
=5+ @ = 10448 2p
b)
Te1 =5+3+9+15+21+27+...+351 +357=10805
Te =5+3+9+15+21+27+...+357+363=11168 1p
Tes =5+3+9+15+21+27+...+363+369=11537
Tea=5+3+9+15+21+27+...+369+375=11912
Tee = 543+ 9+ 15+ 21+ 27 +...+ 375 + 381 = 12293 1p
1p
Numarul 12024 nu este termen al sirului.
a) 1+2+3+-+18="2=171 1p
b) Presupunem c4 initial copiii sunt numerotati, in ordine, de la 1 la 18 si cartonasul
fiecarui copil este numerotat cu numarul asociat copilului. De asemenea, presupunem ca
atunci cand un copil primeste un cartonas el sterge numarul de pe cartonas si scrie pe el
numarul asociat lui.
De exemplu, daca copilul cu numarul i da cartonasul unui vecin, atunci cartonasul
poate lua numarul i+ 1sau i —1dacad i este un numardela2lal7,
daca copilul cu numarul 1 da cartonasul unui vecin, atunci cartonasul poate lua numarul
2 sau 18
si dacd copilul cu numarul 18 da cartonasul unui vecin, atunci cartonasul poate lua
numarul 1 sau 17.
Initial, suma numerelor Inscrise pe cartonase este 171, care este un numar impar. 1p




2) Daca un copil care da cartonasul are numarul asociat de la 2 la 17 si celélalt are
numarul 18, atunci suma tuturor numerelor de pe cartonasele copiilor, dupa efectuarea
rundei si modificarea numerelor de pe cartonase, fie nu se modifica, fie scade cu 2, fie
scade cu 16, fie scade cu 18.

3) Daca un copil care da cartonasul are numarul asociat de la 2 la 17 si celalalt are
numarul 1, atunci suma tuturor numerelor de pe cartonasele copiilor, dupa efectuarea
rundei si modificarea numerelor de pe cartonase, fie nu se modifica, fie creste cu 2, fie
creste cu 16, fie creste cu 18. -

4) Daca un copil care da cartonasul are numarul aseeiat 1 si celalalt are numarul 18,
atunci suma tuturor numerelor de pe cartonasele copiilor, dupa efectuarea rundei si

modificarea numerelor de pe cartonase, fie nu se modifica, fie creste cu 16, fie scade cu
16.

Observam ca dupa fiecare runda suma tuturor numerelor de pe cartonasele copiilor
fie nu se modifica, fie creste sau scade cu un numar par. Cum la inceputul jocului suma
numerelor de pe toate cartonasele copiilor este egala cu 171, adica impara, deducem ca,
indiferent de modificarile de pe cartonase dupa efectuarea unei runde, suma numerelor de
pe toate cartonasele copiilor va ramane impara.

Dacai toate cartonasele s-ar strange la copilul k , suma lor va fi 18 - k, care este un
numar par.

Prin urmare, nu se pot strange toate cartonasele la acelasi copil.

4p

1p




