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Subiectul 1.
a) Aratati cd dacd a,b,c€(0,400) cu a+b4+c=1 ,atunci a+1>2a+hc

10" +935
—c

b) Aratati cd daca n € N*, atunci N.

Solutie:
a) Inlocuim in inegalitate cu a =1—b—c si obtinem

1-b—c+1>2\1-b—c+bc :>1—b$2 \J(L—b)(1—c) inegalitatea mediilor.........................3p

(sau se ridica la patrat 2—b—c >2+1—b—c+bc si se obtine: (b—c)? > 0cu egalitate pentru b=c)

b) Suma cifrelor numaratorului este 18; deci 9/10"+935 ...........cceevennne. e e 1p
Ultima cifra a numaratorului este 5 si, prin urmare 5/10"+935...........cciiiiiiiiiiiiiiiiei e el D
Deoarece 9 si 5 sunt prime intre ele, rezultd ca 45/10" +935 ... ...ooiiiiiiiiiiii el 2P

in concluzie % eN.

Subiectul 2.

Un artist plastic construieste o lucrare stradala din metal, astfel: inscrie intr-un patrat dat un
cerc, apoi in cerc inscrie un patrat in care se inscrie un cerc, procedeul continudnd.
a) Calculati raportul dintre suma perimetrelor primelor 24 de patrate si suma lungimilor primelor 24
de cercuri.

b) Stiind ca latura primului patrat are lungimea de 4m, putem construi 24 patrate daca dispunem de 54

de metri de sarma?( Se va lua in calcul N2 =1,41) Justificati raspunsul.

Solutie
a)Consideram latura patratului de lungime | si notam cu P, perimetrul celui de-al n-lea patrat, iar cu
L, lungimea celui de-al n-lea cerc inscris in patratul al n-lea. ..o e 1P

| I

Raportul dintre suma perimetrelor patratelor si suma lungimilor cercurilor corespunzétoare inscrie este

L=nlL =



.. . o1 1 1 1
b)Calculam suma progresiei geometrice notate cu S,,de ratie—: S,, =4-4-(1+— A1
) prog g 24 e Su ( ﬁ ﬁz e —) -1p

— 4095
=16 */_ —16 4096 _ 4095:(2++/2) 4095341 _ ) o, 2D
1 -1 256 256
R
(O00] 4 Tod 1174 I HER TP T PO TP PP PP PP 1p

Subiectul 3.

Un ceas electronic afiseaza timpul de la 00.00.00 la 23.59.59. De cdte ori, in decurs de 24 de
ore, apare pe ecranul ceasului un numar care se citeste la fel de la stanga la dreapta ca si de la dreapta
la stdanga (palindrom)? Justificati raspunsul.

Solutie

Cifrele care apar pe ecran le notam ab.cd.mn care satisfac conditiile:
0<a<20<b<90<c<50<d<9,0<MS50<N<9 i et sieneeen e e a2 2P
Din conditiile problemei, avem: a=nb=m,c=d , adicd vom cauta numere de forma
Lo J ool o - PSPPSR 1p
Daca a=0 sau a=1 atunci b si c sunt cifre diferite de la 0 la 5 si vom avea 2-6-6=72 de
111011013 (PP RP PRI 2p
Dacia a=2 atunci b poate fi 0,1,2 sau 3, iar 0<c<5.In acest caz avem 1.4-6 = 24 situatii...1p
In concluzie vor fi, in decurs de 24 de ore, 72+24= 96 de situatii in care vor apirea numere
de fOrma ab.CCha . ...t ettt et e e e e e e e aneneene e L

Subiectul 4.

a) Se considera patrulaterul convex ABCD si un punct O interior patrulaterului. Sa se arate ca centrele
de greutate ale triunghiurilor OAB, OBC, OCD si ODA sunt vdrfurile unui paralelogram.

b) Fie ABCDE un pentagon convex si punctele P <(DE),Q < (CD) astfel incdt %:g_g:

Daca M si N sunt centrele de greutate ale triunghiurilor ABC si ABE, aratati ca Wd =NP.
Solutie

a) Notam cu M, N, P si Q mijloacele laturilor(AB), (BC), (CD) si (DA) si cu G, G2, Gz si
G4 centrele de greutate ale triunghiurilor OAB, OBC, OCD si ODA.

Vom avea OG, = %W si 0G, = %m. Deci GG, = %W ................................................... 1p
Lo 2o 2 s 2
Analog, din OG, :§OP,OG4 :EOQ = G,G, :§PQ .......................................................... Ip
Dar MNPQ este paralelogram si din MN =QP = G,G, =G,G, ceea ce trebuia demonstrat............... 1p
b) Punctele P si Q impart segmentele orientate ED s respectiv(ﬁ in raportul k =-2.
Rezulti ca WQ:%(WC+2W) si @:%(ﬁﬂﬁ) ......................................................... 1p
ALUNGI WG ~ NP = (MC — NE+2MN) = 2 (AM + BM + NA-+ NE -+ 2MN) = % (NM + WN) =0......... 2p

PFIN UMMATE MQ = NP ovooeooeeeveeeeesesseeoeeesseeeseseeessssessesesesesesseesessessesesssesses e sessessessessessessesesessesenesessessesesesssssnenns 1p
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Subiectul 1.

a) Ardtati ca 2/n+1—2n < % <2Jn-2Jn-1, oricarearfine N".
n

1
b) Calculati partea intreaga a numarului A= —=+—=+...+ ———.
J2 3 2025
Solutie:

a) 2vJn+1 2\/ﬁ<\/_ M+\/_ \/_<:>2\/H< n+ +\/—<:>\/ﬁ<\/F( A) e 2 puncte

T<2\/— 2\/_1<:>\/_ \/_+\/nT<:>\/—+\/E<2\/ﬁc>\/E<\/H(A) ...................... 2 puncte

b) In inegalitatea dernonstraté la punctul a) se dau valori lui n de la 2 1a 2025 si se aduna inegalitatile......1 punct

obtine 2+/2026 —24/2 < — <2\/202 2 e oL punct
J_ f 20

OBHINE [ A]ZB7 ..o 1 punct

Subiectul 2.

) - —==25
a) Rezolvati in R xR sistemul: y? .
logy x—log, y =1
b) Se considera o multime M de numere complexe care satisface proprietitile:

(1) ieM.

(2) xe MNR=(cos2x+i-sin2x)e M.

(3) (cosx+i-sinx)eM = xeM.
Ardtafi ci {~1,0,1l c M .

Solutie:
a) Se pun conditii de existenta a logaritmilor X >0,y >0 si scrie
e 2I099x
log, x—log, y=1<>log, y=log, x -1 y=2"9"" < y= S 1 punct
ox 1 < 4 . 4
Scrie 3' —— =253 —W:25<:>3 ~ o = 25 1 punct

Functiile f,g:(0,40) > R, f(x)=3"si g(x)=2"%" sunt strict cresctoare pe (0,+c0), prin urmare

functia h:(0,+0) > R, h(x) = f(x)— este strict crescatoare pe (0,+00), deci injectiva .............. 1 punct



Ecuatia h(X)=25 are solutia unicdi X=3, apoi se obtine Yy=-—= iar solutia sistemului este
2

(x,y)= (3%) ............................................................................................................................................. 1 punct

@ x @)

b) Din(l):> cos%+i-sin£:ieM:>—eM; EEM (IR=cosz+i-sint=-1eM ............. 1 punct
o (3) %) o
cosz+i-sinteM=rzeM; 7eMNR=Cc0S27+1-SIN2ZT =1 M ...osceioreieeeieeeeeeeeeeeeeer, 1 punct
o ©)]
1=c0s0+i-sin0eM=0eM, prinurmare {-1,0,1} © M ......ccooooociiiiimmmmmmmmmrriiiiisssssneccieisssssseee 1 punct

Subiectul 3.

a) Se considerda trei puncte A, B, C, a caror afixe sunt 2, =1+1, 2, ==1+2i. 2. ==1-31 i un punct

BM .
M E(BC), astfel incat MG = 4. Aflati afixul punctului M si aratati ca:

AB*-MC?+ AC?-MB? = AM?-BC?.
1 1

b) Fie z,,2,,2, € C astfel incdt |Zl|:|22|=|23|=1 §i 2,+2,+12,=1. Calculati L +

1011 1011 1011 °
Zl ZZ ZS
Solutie:
a) Afld afixul punCtului M, Zy, = —1— 20 oo 1 punct
Calculeaza lungimile segmentelor AB =|z, —z,|=/5, AC =]z, —z.|= 25, BC =]z, — 7| =5........L punct
Calculeazd MC =1, MB =4, MA =13 oo eeeeeeeeeee e eeeeeseeeee e eeseeseeneee 1 punct
Verifica relatia din @NUNL..........oocuiiiuieie ettt b e b e e bt be e ae e et e e sbe e saeenbeesbeenbeeneens 1 punct
. 1 . - — —
b) Deoarece |z]|=1, i=1,2,3 rezulticd z, ==, i=12,3.Cum z,+2,+ 2, =1 rezulticd z,+2,+2, =1,
ZI
.11 1
adicd — 4+ —+— =1 2,2, + Z)Z; + 2,25 = ZiZ,Zg ettt 1 punct
Zl Z2 Z3
Rezultd (1-2,)(1-2,)1-2,) =0 sau (2, + 2,)(Z, + Z,)(Z, + Z3) = 0 e 1 punct
e . 1 1
Avem posibilitatile 1) z, =1 si 2, +2, =0, deunde S =1+—=+ )1011 =1
Z, -7,
2) 2,=1si 2,+2,=0,deunde S =1
3)z;=1siz,+2,=0,deunde S=1....ccccceiiiiiiiiii e, 1 punct

Subiectul 4.

Emilia alege un numar natural @, stiind ca apoi, Alin alege la intdmplare un numar real strict pozitiv X.
Daca A=10-2log, x sau B =109, (16X) este cel putin egal cu a, atunci Alin ii va face Emiliei un cadou in

valoare de 3* RON. Ce numar trebuie sd aleagd Emilia pentru a primi, evident, un cadou cat mai valoros si ce
valoare are cadoul?

Solutie:
10-a
A28 10-2100, XZ B X2 2 s 1 punct
B>a< 44100, X >8> X = 2% e 1 punct
Pentru a fi sigura ca va primi un cadou, Emilia trebuie sa aleagd un numar a astfel incat
10-a 10-a
[0, 2 2 }U[Zad',-i-oo) = (O,+oo) LB UNGE 2% <2 2 et 3 puncte
) ard g
SE OBHNE 2 2 <27 =5 8 < B. ittt R Rttt s ren et e e 1 punct

Cum functia f:N —> N, f(a)=23" este strict crescitoare, Emilia ar trebui s aleagi numirul 6 si va primi
astfel de la Alin un cadou generos in valoare de 729 RON.........c.ooiiiiiiiiiiiiiii e 1 punct
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Subiectul 1.
1 a b

O matricedeforma|0 1 c¢ |, a,b,c € Z se numeste cod.
0 0 1

a) Aratati ca produsul a doud coduri este un cod.
b) Dacd X este un cod, ardtati ca X1 este un cod.

0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0
c) Consideram matricele A=|10 0 0),B=|0 0 1|,C=(0 0 1), 53={0 1 0

0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 1

si definim sirurile de coduri (X,)ns1, astfel incat: X; = Is; Xpy1 € {X, + A, X, + B, X,, + C},
pentrun > 1.

1 2022 2023 1 2023 2024
Exista un sir (X, )ns1 care contine codul | 0 1 2024 )? Dar codul | 0 1 2025 |?

0 0 1 0 0 1
SOLUTIE:
1 a b 1 x vy 1 x+a y+az+b
a) A=(O 1 c),B=(0 1 z>=>A'B=(O 1 zZ+c )sicum
0 0 1 0 0 1 0 0 1
X+a,y+az+b,z2+C EZ = A B ESIECOU .....c.cocveverereeeeeee s 2p
1 a b 1 —a ac-b>
b) Fie X=<0 1 c),Va,b,cEZ$X‘1=<O 1 —C );—a,ac—b,—cEZ:»
0 0 1 0 0 1
X T ESER COU oottt ettt e ettt et et e et et et e e e et et et e et ee et e e e e es e ten et et et et ettt en e 2p

C) X2 = Xl + Tl,X3 = X2 + Tz, 'XTl+1 = XTl + Tn, Unde Tl' Tz, ...,Tn € {A, B, C} = Xn+1 = X1 +
T,+...+T, , deci, daca sunt a € N matrice egale cu 4; b € N matrice egale cu B; ¢ € N matrice egale

1 a+b a+c
CuC,atunCin=a+b+csiXa+b+c+1=I3+aA+bB+cC=<0 1 b+c> ........................ 1p
1 2022 2023 a+b=2022 0 0 !
Xovbtcr1 = (0 1 2024) = {a +c¢c=2023 = 2(a+b+c)=impar, fals ..........cccucu..... 1p
0 0 1 b+c = 2024
1 2023 2024 a+b=2023 a=1011
Xasbtcr1 = (0 1 2025) = {a +c=2024 = {b =1012
0 0 1 b+ c = 2025 c=1013
1 2023 2024
obtinem codul (0 1 2025) folosind transformarea x,, = x,, + A de 1011 ori, x,, = x,, + B de
0 0 1
1012 ori, x,, = x,, + C de 1013 ori, indiferent de ordinea transformarilor ..........c.ccoeovvvrirrrecircinieieiercenes 1p

Obs.
1 2022 2023

Pentru a arata ca nu obtinem codul | 0 1 2024 | putem proceda astfel:
0 0 1



1 a, by,
Fie X,, = (0 1 cn), n € Nsi S, = a, + b, + ¢, atunci initial Sy = 0 si cum Sy = Sx +2 =
0 0 1
S, = numar par pentru orice k, dar in final S,, = 2022 4+ 2023 + 2024 = impar, fals.
1 2022 2023
Nu obtinem codul | 0 1 2024 ).

0 0 1

Subiectul 2.
a b

. - 1 0 0 0
Fie matricile A = (C d) € M,(C), I, = (0 1), 0, = (0 0)_
a) Aratati ca A* — (a + d)A + (ad — bc)l, = 0,.
b) Daca A € M,(C) si exista n € N* astfel incdt A™ = 0, , atunci A% = 0,.
¢) Fie X € M, (C) 5i X?0%* — X2923 = 0, , demonstrati ca X*> — X* = 0, .

SOLUTIE:

@) S€ VEITTICA PIIN CAICUL ..ttt ettt ettt sttt sttt n et ne e 2p

b) Dacin=1,n=2= A% = 0,.Fien > 3.Din A" = 0, = (det A)" = 0 = detA = 0 si conform
A2 = (a+ d)A. DeaiCi A" = (A 4 A)V LA oo 2p
(@+dD"A=0,=a+d=05aUA =0y = A% = 0y ceeverseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1p

c) X202% = X2023 — (det X)?°23(detX — 1) = 0, deci detX = 0 sau detX = 1.

Dacid detX = 1 = X inversabild, din X20%* — X292 = 0, > X =1, = X2 =X oo, 1p

cf.a)
DacidetX =0 S X" = (a+ d)" X, X = (‘C‘ Z) Din X2024 — x2023 = 0, =
(a+ d)?*3X — (a+ d)?°2X =0, = (a + d)***?’X(a+d—-1) =0, = a+d =0sau
a+d=1sauX = 0,; astfel:

cf.a)
insituatiaa+d =0 =3 X2 =0, = X3 — X2 =0,;
cf.a)
incazul a+d=13S X2=X=Xx3-X%2=0,
N CAZUL X = 0p = X3 = X2 = 0y oo 1p

Subiectul 3.
O functie f: (0, +0) — (0, +0) se numeste interesanta daca f(x) f(f(x)) =1, Vx € (0,00).
Notam cu F multimea functiilor interesante.

a) Aratati ca F este multime nevida.

b) Determinati functiile interesante surjective.

c) Fie f € F o functie continua. Daca f(2024) = 20%, determinati f(2023).

SOLUTIE:

a) f(x)=1,x€ (0,4+)sau f(x) = %,x € (0, +) (sau orice alt exemplu corect). .......ccccovvvvvverernne, 2p
b) f surjectivi = Vt € (0,+0),3x; € (0,+) si f(x;) =t.Din f(x) - f(f(x)) =1 = f(t) = %
Deci f: (0, +90) - (0, +00), f(£) = 1 ................................................................................................................ 2p
¢) Din f(2024) - f(f(2024)) =1 = f(z(m) = 2024 et 1p
E ,2024 € Imf si f continua = [m 2024] C MY e 1p
2023 € [— 2024] c Imf = 3x, € (0, +oo) si f(x) = 2023.

Din £ (x0) * F(f(%0)) = 1 = F(2023) = cm - oo 1p

2023 °



Subiectul 4.

Un fenomen fizic, modelat de functia f: (0, 4+00) = (0, +00) se numeste a echilibrat, a > 0 daca

exist limita: lim L&+
x—-o0  f(x)

a) Aratati cd fenomenul modelat de functia f:(0,+) = (0,40), f(x) =+3x+2—+3x
este 1 echilibrat.
b) Exista a > 0 astfel incdt fenomenul fizic modelat de functia f: (0,+0) - (0,4+), f(x) = 3* —2*
sd fie a echilibrat?
c) Un fenomen fizic, modelat de o functie f: (0,+o0) — (0,+0), monoton crescatoare este
1 echilibrat. Aratati ca:
1. fenomenul este n echilibrat, pentru orice n € N*.
2. fenomenul este a echilibrat, pentru orice a € (0, +).

si este egala cu 1.

SOLUTIE:
2

2) lim fOHD _ gy VIEFSVERAS V3x+2+V3x lim ﬁ(\]“?ﬁ) —1 2

x_>m f(x) — x_)m m_m - x_)m m+m - x_)m ﬁ(JE+J$> I N L T

f(x+a) 3x+a_2x+a 3x+a(1—(£)x+a)

b) lim == = lim ——— = lim ————52 = 3% # 1 pentru orice a > 0; nu existi a............. 2p

x—oo f(x) x—o00 3%X=2% X—00 3x(1_(£) )

3
c)
f(x+n) f(x+n) f(x+n-1) f(x+1) . . f(x+k) . f(t+1D) . flx+n)
= - s LT = o= =1....
f@) | fain-1) fa+n-2) e Soum lim Sy T im = = 1= m =y = L 2p

2. FieneN'sia<n=>x<x+a<x+n,Vx>0=f(x) < f(x+a) < f(x+n),

deoarece f este monoton crescatoare.
fx+n) f(x+ta)

fta) o JOH G cum lim =1, deducem lim == = 1. .ovvvvvvverennnnn 1p.

= 1<
Cum f(.X') >0 1< 0 = fo0 xo00 f(x) x>0 f(x)
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Clasa a Xll-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1.

Consideram o functie f: R — R, pentru care exista T € R*, astfel incdt f(x + T) = f(x),(V)x € Rsi
multimea G = {T € R|f(x +T) = f(x), (¥)x € R}.
a) Aratati ca adunarea numerelor reale este lege de compozitie pe G.
b) Demonstrati ca (G, +) este grup abelian.
C) Determinati grupul G, dacad functia feste f:R - R, f(x) = {x}, partea fractionara a numarului real X.

Solutie:

a) FieT, T, eG=f(x+T)=fx),fx+T,)=f(x),(V)xeER =
fOa+M+T)=f((x+T)+T) =fx+T) =), (VX ER =T + Ty €EG covvrrerverrrrrerrrrrrr 2p
b) G c R este parte stabila pentru adunarea numerelor reale, deci ”+” este asociativa si comutativa pe G ...... 1p
fx+0)=f(x),(V)x ER = 0 € G si 0 este element neutru Pentru "+ .......ccooveieeeerierennienese s 1p
WMTEeGfx+(-T)=fx+(-T)+T)=f(x),V)x e R = (-T) € G, (—T) este simetricul

T in raport cu ”+”, deci (G, +) eSte grup @DBIIAN ..o 1p
c) FieTeEG=f(x+T)=fx),(MxeR={x+T}={x},(V)xeR,

TR RN R M e M A i/ 1p
FieneZ = f(x+n)={x+n}={x}=fx),(V)xER =ne€G = ZcCG,deCiG =7 ..cceoneuvurn...... 1p

Subiectul 2.

a) Fie f,g:[a,b] = R, f, g continue pe [a, b] si f; fx)dx = f;g(x)dx. Aritati ca () ¢ € [a, b], astfel incat
f(e) =g(o).

b) Dati un exemplu de functii f, g, Care verifica conditiile de la punctul a). Pentru functiile de la punctul b),

calculati valoarea numérului c.

Solutie:
a) Fie h:[a,b] » R, h(x) = f(x) — g(x). Deoarece f si g sunt functii continue pe [a, b] =

h €Ste CONENUA PE [@, D] v-veviniiiieiiiiete bbbt bbbt bbbttt eb s 1p

Aplicam teorema de medie si obtinem ca (3) ¢ € [a, b], astfel incat f: h(x)dx = h(c)(b = @) wooeoreeen. 1p

Dar [ h(x)dx =0 => h(c)(b = a) = 0 => h(c) = 0 =5 f(C) = G(C) ccrmrrrrrerimmsimrsemsiessnsimsssssessessn 1p



b) Fief,g:[0,1] > R, f(x) =ax+b,g(x) =mx+mn, a,b,m,n €R

fol(ax+b)dx= fol(mx+n)dx = (asz+bx)|(1)= (mez+nx)|é = %+b= %+n ........................... 1p
Alegem a:2,b:1,m=1,n=%, f(x)=2x+1,g(x)=x+§ ................................................................... 1p
SAU:
f,g: [0,%] S R, f(X) =COSX, GX) = SIMX. oot 2p
c) Conforma) (3) c € [0,1], astfel incat f(c) = g(c) => 2c+1=c+ % =c= %e [0,1] cviiiiiiiee 2p
SAU:
Numarul ¢ :% .................................................................................................................................................... 2p

Subiectul 3.

Fie f:R - R, f(x) = sin*x.
a) Exprimati sin®x in functie de cos2x si sin*x in functie de cos2x si cos4x.
b) Calculati primitivele functiei f pe R.

T
8

¢) Calculati [¢ f(x)dx.

Solutie:

1-cos2x . 4y — (1—c052x)2 __ 3—4cos2x+cos4x
: =

> T o e e 3p

a) sin’x =
8

b) [f(x)dx = fwdx = %x —isian +3izsin4x+ C oot 2p

T
P 2p

= (3 1, 1,
c) fogf(x)dx = (Ex—251n2x+3—25m4x) : ”

Subiectul 4.

1 a b
O matrice 4 = (0 1 c) ,a,b,c € Q se numeste cod. Notam cu G multimea acestor coduri si cu H
0 0 1
multimea codurilor care comuta cu toate codurile din G.

a) Aratati ca produsul a doud coduri este cod.

1 0 x
b) Demonstrati ca H = {(0 1 0),x € Q}
0 0 1
C) Aratati ca (H,") este grup abelian neizomorf cu grupul (Q% , ).

Solutie:

1 a b 1 m n
a) FieA=<0 1 c),B=<O 1 p>,a,b,c,m,n,p EQ =
0 0 1 0 0 1

1 a+m n+ap+b>b
A-B=<0 1 p+c ),a+m,n+ap+b,m+c EQ = A'BEG oo, 2p
0 0 1



1 y x 1 a b
b) X=<O 1 z>€H=A-X=X-A,(V)A=(O 1 C)EG =yc=az,(V)ac €Q
0 0 1 0 0 1
1 0 x
=y=2z=0 =>X:<0 1 0) ....................................................................................................................... 1p
0 0 1

C) H c M3(Q) este parte stabila pentru inmultirea matricelor, deci ” - ” este asociativa pe H,

A-B=B"-A,(VY)A B € H, deci inmultirea este comutativa pe H, I3 € H este element neutru pentru ” - ”

1 0 x 1 0 —x
MA=|0 1 0|€H, (@A T=(0 1 0 |E€H, deciorice matrice din H admite inversi.

0 0 1 0 0 1
Asadar (H,") StE grUP @DEIIAN .......oiieiiieiie bbbttt bttt b bt 2p
1 0 x
Fief:H-Q,f <0 1 0) = x. feste izomorfism intre (H,") $i (Q, +) = (H,)) = (Q,4) woeovvvvvrirvren. 1p
0 0 1

Daca (H,) = (Q} ;) = (Q,+) = (Q3 ,»), fals deoarece daca g: Q — Q7 este izomorfism = g este bijectiva si
gla+b)=g(a) g),(¥)a,b € Q. Cum g este bijectiva, exista a € Q,cu g(a) =2

:>2=g(a):g(%+%):(g(%))zﬁg(%)=i\/z€@fals ...................................................................... 1p
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