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Barem de notare si evaluare

e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Problema 1.

a) Sa se calculeze suma:

S, =[V2-5]+ [V3-6]+ [V4-7] + -+ [V2022 - 2025]

Se observaca n+ 1 < /n(n+ 3) <n+ 2, prinridicare la patrat: 2n + 1 < 3n < 4n + 4 evident,

pentuvneN* 1p
Deci, [,/n(n + 3)] =41, VI E N 1p
S=34+4+5+--42023=2023-1012—-3 =2047273 ...ooiirriiiiiiiiiiiiann 1p

b) Sa se calculeze suma:

2++/3] [3++/4 2024 ++/2025
Sz=[1+\/E]+l ]+l l+...+l

2 3 2024
Folosim[a+ k] =[a]l+k, Va€ER, k€Z si
V3

Sp= 1+ V2] + 14 [ 4 14 [2] oot 1 [E22] 2p
CUM 0 <5 <1, VA EN §1K 2 3piriveeeeeeeioeeeeonceesesseeeseneeneereeeeencn 1p
Sy = 2024 41 = 2025 ... oo 1p
Problema 2

Numerele reale x, y, zverifica simultan relatiile: x + y € Z,x - y € Z.
Si se demonstreze cd x2925 4 2025 € 7,

Se demonstreaza ca x™ + y™ € Z, pentru orice numar natural n.
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Pentrun = 0,n = 1, propozitia este adeVArata............ccueeerureeeiureeerieeeieeeieeeeree e 1p

Presupunem ci x* + y* € Z, pentru orice numir natural k < n si demonstram ca x™*1 +

yn+1 (= Z

Dinx"+y*r€Zsix+y€Z rezultaca (X" + ™) (X +Y) € Zuvoeirviiiiiiiiiiiei, 2p
adicA x™ ! +x™ Yy +x -yt + Yyl eZ s xM Yyl 4 x .y (kP 4y ) €
/TP PR P P URPTOURPOPPPIN 2p
darx" 1+ y" 1l eZx-y€Z rezultaca x" 1 + y™1 € Zuoiiiiiice 1p
Pentru n = 2025, rezultd CONCIUZIA...........coeeiiieiiieeiieeee et 1p
Problema 3

Solutie Notam. BM =X 22k k> 0.Fie Oun punct arbitrar al planului.
MC NA PB

OB+kOC ~— OC+kOA —— OA+kOB

AVEM OM =222 ON = 0 OP = oo 1p
k+1 k+1 k+1
G, este centrul de greutate al triunghiului ABM , rezulta O—Gl = OA+O§ +OM , si analog
0G, = BHOCHON G OCHOATOR ettt 1p
3 3

Fie G centrul de greutate al triunghiului GG,G,. Rezulta ca OG = G, +O§2 +0G, , dec

OA+OB+OM OB+OC+ON OC+OA+OP  ,_ . . . . . __
_ 3 + 3 + 3 2(OA+0B+0C)+OM +ON +OP
0G = _

3 9

. OB.kOC OC.kOA OL.KkOE (k+1)(OA+OB+0OC
Sar OV + OGN 4 55 - OB+KOC OC+kOA OA+kOB _( )( )
k+1 k+1 kK+1 k+1

unde rezultd OM +ON +OP = OA+ OB +OC .......oovueieeeeeieeeeeeeeseeeeeeeseeeseeeesses s 3p

, de

2(O—A+(ﬁ+ﬁ)+ﬁ+@+@ OA+0OB+0C
: =
din plan, deci G este centrul de greutate al triunghiului ABC .........cccoiiiiiiiiiieiieceen, 2p

Rezulta ca OG =

, oricare ar fi punctul O
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Problema 4

Solutie a) Obtinerea inegalititii xy+Yyz+xz <X* +Yy°+12% si finalizare..........cco.......... 1p

2 4 2
a® a’+ath-ab a’(a +b)—ab_a2 a’b
2 - - a9

b) Avem
) a’+b a‘+b a‘+b a‘+b

2 2
Dar a* +b>2a%Jb, deci ?b . _ab :ﬁ
a‘+b” 2a%b 2

6
. . a NI _. e . .
Rezulta ca >a’ - - si alte douad inegalitati analoage. Prin adunarea lor, rezulta ca

at+
6 6 6
a b c a++/b++/c
—t ot — 2a2+b2+cz—u.
a“+b b*+c c'+a 2

(a+b+c)z_g

Dar (a+b+c)2 £3(a2+b2+c2), deci a® +b*+¢c? > 3 3 =48, iar
(\/5+\/5+\/E)233(a+b+c):36,deci Ja++/b++/c <6. Rezulti ci
a® b® ct 6
+ + > A8 — = A 2
a‘+b b'+c c'+a 2 P

Egalitatea nu poate avea loc, ar insemnaca a=b=c=4, darsi a’ = Josi analoagele,
CONETAQICEIE. ...ttt ettt e bt e et e sae e e bt e s beeebeenreenrreanns 1p



