Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele VII-VIII
25 noiembrie 2012

Solutii

RUNDA alV-a

Problema 1. Sa se determine numerele naturale », stiind ca primele doud zecimale ale numarului

\n® +2-n+2 sunt zerouri.

Solutie:

Conform cerintei, avem:n+1<n”+2-n+2 <n+1+$(:)

n2+2'n+1Sn2+2'n+2<n2+2-n+1+i-(n+1)+;<:>
50 10000
n+l1 1 1 1
<—+t——on+l1>50-———&n>49-——=>n249,ne N
50 10000 200 200

Réaspuns: n>49,ne N
Problema 2. Sa se determine numerele reale x si y care satisfac relatia
(¥ +x+1)-(3-y"+2- y+3)=2.

Solutie:
2
x2+x+1=(x+l) 1333 (1)
2 4 4
1Y 8/|_8
3.9 +2-y+3=3|| y+= | +— (==, (2
Y 42y [(y 3j 9} 3 (2)

Din (1)si(2):(x2+x+1).(3.y2+2.y+3)z%§:2.

Pentru a avea relatia din enunt, trebuie sa avem egalitate in (1) si (2).

1
X=——
Egalitate se obtine pentru 2
y=- 5
Raspuns:
1
X=——
2
__ 1
=73

Problema 3. Si se determine toate perechile de numere intregi (x,y) care verificd ecuatia

Cayi=(xty)



Solutie: Observam cd orice pereche de forma (—k,k),k € Z este solutie a ecuatiei.

Daca x+ y #0, ecuatia devine (x—y)2 +(x—l)2 +(y—1)2 =2.
In multimea numerelor intregi, trebuie ca

(x-1)"<1 &-1<x-121 & xe[0;2]

si (y-1)<le-1<y-1<lo ye[0:2];

Dacax=0= y=1;

x=1=y=0sau y=2;

x=2=y=1sauy=2.

Obtinem solutiile: {(—k;k)/ke Z},(0;1),(1;0),(1:2),(2:1);(2;2).
Réspuns: {(—k;k)/ ke Z}U{(0:1),(1;0),(1;2),(2:1);(2:2)}.



