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Solutii

RUNDA all-a

Problema 1. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia 16- {x}2 —8-x+1=0, unde {x}este

partea fractionard a numarului real x.
Solutie:
1

Zg'(1+16-{x}2):xe [%;%j:[x]e{o;l;z}.

a).[x]=0:>{x}=x:16x2—8x+1=0:>x=%.

b).[x]=1= x=1+{x} = 16{x}’ ~8{x} - 7=0= {}—”2f x=5+jﬁ.

o).[x]=2= x=2+{x} = 16{x} —-8{x}-15=0= {x}—_—16 e [0:1).
1 5+242
Raspuns: xe {4 2 }

Problema2. Fie ecuatia 3x* —2m-x+m” +m—2=0. Si se determine valorile parametrului real m
pentru care ecuatia admite cel pufin o solutie Intreaga.
Solutie: Consideram ecuatia in necunoscuta m :

m*+(1-2x)-m+3x*-2=0,

meR<:>A20<:>—8x2—4x+920<:>x€{ 2

—1—\/5,—1+\/E}
4 7 '

Ecuatia admite o solutie Intreaga
x, € Z= x,€{-10}.

3445
2 b
Pentrux, =0=>m’+m-2=0=>m, =-2, m, =1.

-3+
Raspuns: me{ 3_2\/5;—2; 1}

Problema 3. Fie M multimea tuturor matricelor de tipul (m, n) ,m,n =2, 1n care toate elementele sunt

Pentrux,=—1=m’+3m+1=0=>m,, =

1 sau —1 , astfel incat produsul elementelor de pe fiecare linie si din fiecare coloana sa fie —1. Sa se
calculeze numarul elementelor mulfimii M.



Solutie: Fie Ae M ({—1;1}) cu proprietatea cerutd. A = (aij ), A’ este matricea obtinutad din matricea A
prin eliminarea a n-a linie §i a n-a coloana. Notdm cu L,,L,,...,L,_, produsul elementelor liniilor din

matricea A, cu C,.GC,,...,C _, produsul elementelor coloanelor din A

Avem; q, =-L,a,, =-L,,...,a, ,,=-L,, sia,=-C,a,,=-C,,...a,, =-C,_
Pentru
amn avem amn = _aln ’ a2n X am—l,n = (_1)m ' l’l ’ L2 Teeet Lm—l
amn = _aml : amZ Teet am,n—l = (_1) ’ Cl ’ CZ X Cn—l; (1)
DarL-L,-...L,,=C,-C,-...C,, = (-1)" =(-1)" = m,n au aceeasi paritate.
Pentru matricea A" avem 2" posibilitafi, iar pentru matricea A se completeaza prin conditiile
(1).
Réaspuns: m si n au aceeasi paritate; card M = 2 ar pentru m si n cu paritati diferite
card M=0

Problema 4. Se da sirul (a,) _ definit prin ¢, >0 si a,,, =arctg(a,),n>1. Sa se

calculeze lim (\/Z -a, )

n—oo

Solutie: Pentru x>0, avem arctgx < x = a,,, <a,. Sirul (a,) _ este descrescator si marginit, deci

convergent, iar lim a, =0.
n—oo

Calculam lim (n-a,f ) Aplicam Stolz-Cesaro pentru cazul exceptat %;

n—o
. n+l-n . a-a . a -arctg’a . arctg’a 1
lim = lim ——"- = lim — gZ” =lima, - é; 2.— —=
noe 1 1 wo=g’—q’  ro=a’—arctg’a, o= a, a —arctg-a,
a2
an+1 an
. a' . a 1. a’ 3
hm( )E ):hm : :E'hm(—")=§;
e (g —arctga, )(a, +arctga, ) " arctga e (g —arctga,
& & (a,—arctga, ) 14+ 484 8
an
s . . . x’ . 3x?
Aplicand L'Hospital, obtinem lim——=lim——————=3.
=0 (x—arctgx) =01
1+x°
. 3
Asadar, lim (\/;an): —.
n—oo 2

Raspuns: lim (\/;-an): 3

n—oe0 2



