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Subiectul 1.  
a) Se verifică axiomele corpului......................................................................................... 4p 
b) Răspunsul este negativ: dacă ar exista ( )f : i →� �  izomorfism de corpuri, am avea că 

( )f 1 1= şi fie a = f(i), cu a ∈� .  

Atunci ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
22 21 f 1 f 1 f 1 f i f i a = = − − = − − = − = − = −  , absurd ............................. 
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Subiectul 2.  
a) Avem că  
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b) Integrând prin părţi, găsim primitivele 
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cărei grafic trece prin origine se obţine pentru k = 0 .............................................................. 
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Subiectul 3.   
Considerăm ecuaţia ( ) 3 2g y y ay by c 0,cu a,b,c ,a 0,c 0= + + + = ∈ > <� . Vom arăta că 

această ecuaţie are o singură soluţie reală pozitivă, prin urmare P are exact două rădăcini 
reale. ........................................................................................................................................ 
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Cum ( )
x

g 0 c 0, lim f (x) 0,
→∞

= < = +∞ > înseamnă că g are o rădăcină reală pozitivă, fie 

aceasta x1 . Dacă x2 şi x3 sunt complexe nereale, rezolvarea este încheiată. ......................... 
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Dacă 2 3x , x ∈� , cum 1 2 3x x x c 0= − > , înseamnă că x2, x3 sunt fie ambele pozitive, fie 

ambele negative. Însă 1 2 3x x x a 0+ + = − < , prin urmare x2, x3 sunt ambele negative ........ 
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Subiectul 4.  

a) Avem că [ ]
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, prin urmare curba dată este reuniunea 
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b) Aria unui sfert din suprafaţa dată este 
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Pentru a calcula această integrală, putem efectua schimbarea de variabilă 3x a cos u= , 
obţinând 
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