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Profil real, specializarea stiintele naturii

Clasa a XI-a

1. Fie a, b, c numere reale strict pozitive astfel incat [b— c| <a<b+c. Consideram
ay+bx=c
sistemul { cx+az =b, cunecunoscutele x, y, z.
bz+cy=a
a) Demonstrati cd sistemul are o unica solutie (x,, y,» 2, )-

b) Aratati cad x,, y,,z, sunt numere reale cu modulul subunitar.

2.Fie f:R — R o functie cu proprietatea ca f (x)= f(2x),Vxe R.
0,xeQ

a) Aratati ca functia definitd prin f (x)= {1 Q are proprietatea din enunt.
, X¢&

. x
b) Demonstrati ca f (x)= f(?j’ Vxe R,Vne N.
¢) Determinati functiile continue cu proprietatea data.

3. O sursa de lumina este amplasata intr-un punct S, la inaltimea de x metri

deasupra centrului O al unei piste circulare avind raza de 2042 metri. Intensitatea
sin o

luminii intr-un punct oarecare M al pistei variaza functie de x dupd legea I (x)=k——,
d

unde k este o constantd, d =SM, iar Oczm(SMO). Aflati x astfel incat intensitatea

luminii Tntr-un punct oarecare de pe conturul exterior al pistei sa fie maxima.

. Catalin construieste noi matrice, plecand

[ e—y

11
4. Se considera matricea A=|1 1
11

de la A, astfel:
¢ 1n prima etapa, alege cinci elemente ale lui A, carora le schimba semnul;
e In continuare, poate efectua de oricate ori doreste urmatoarele operatii: fie aduna
la o linie elementele unei alte linii, fie aduna la o coloana elementele unei alte coloane.
a) Aratati cd determinantul matricei obtinuta dupa prima etapa este 0, 4 sau -4.

1 2 3
b) Poate Catalin obtine, la un moment dat, matricea B=1 0 1]?
3 21

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7



