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A, =m°+m*+m’ =m2(m4+mz+1)=—A2 =—A3:S:{

x+z=-1
Daca m =z]obtinem sistemul {-y+z=1

x+y=1
1 0

Alegem un minor principal d, = #0.

Existd un singur minor caracteristic #0, deci, conform teoremei lui Rouche,
sistemul este TNCOMPALIDIL .....cc.eeiiiiiiiiiiiiiiiieie et

b)
1, iV3 1, iv3
A=0=(m’-1)(m’+1)=0=m,, =*Lm,, =——i£;m% =t
’ ’ 2 2 o202
Se face tabla inmultirii pe multimea {m,,m,,m,,m,,m,,m.}, se verifica
proprietatile (axiomele) grupului. Elementul neutru este 1. Inversele sunt:
' =1(=1) " =—Lm;' =m,;m; = mymy = mgmy = my e
Subiectul 4.
a;) Fie xe G,x #e. Atunci x* # x si conform ipotezei (3)H,,H, subgrupuri astfel
incat xe H,,x> e H,,H, nH, ={e}.
Din xe H, = x’e H;sicum x’e H,=>x’e H,nH, = x’ =e¢
Deci x* =¢,(V)xe G (deoarece si €’ =¢) si din conditia x* =e, se stie ca G este
GIUP ADCLIAN. ...eeiiiiiiiiiiiie et ettt e
5 . |e.npar
a,) Deoarece x° = e,(V)x eG=x"= ) .
X, nimpar
Pentru n par ecuatia devine e = a, deci a = e, multimea solutiilor este grupul G, iar
dacd a # e, multimea solutiilor este vida.

Pentru n impar obtinem X = a cu solutia a€ G ..o.eovvieiiiiiiiiiiiiceceeee

b) Fie e elementul neutru al grupului G.

Demonstram cd (V)xe G—{e} avem x#x"".

Prin reducere la absurd presupunem ca (3)x € G —{e} astfel incat x =x"".

Inmultind cu x = x? =e,cux #e.Dar x> =f(x),e=f(e) = f(x) =f(e)

f fiind injectivi = x =e (F), deci x #x .

Grupam elementele multimii G - {e} In perechi formate din cate un element al
multimii si inversul sdu. Deci G - {e} are un numar par de elemente, deci G are un
NUMAr IMpar de ElEMENLE .........coceiriiiiiiniiiiecreeeete e
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(2x“ 2x" 2x" ) .

Subiectul 2.
a)

Sistemul se scrie

Az(a+b+c—l)
3

3
3 [=(18x").
3
Ecuatia devine: (l8x“)=6:> (3X“)=(1):>3x“ =l=>x= 1\1/15
1
(a—;)x+by+cz=0
1
cx+(a—§)y+bz=0 .....................................................................
bx+cy+(a——jz=0
c
1y . 1
b |[=|a——=| +b +c —3bcja——|........
3 3
1
a__
3
1 1 1 1 0
c a—l b :(a+b+c—ljc a—-c——
3 3
1
b ¢ a—— b c¢-b
3

2
:(a+b+c—§j|:(a—c—§j —(c—b)(b—a+%ﬂ¢0deoarece a,b,ceZ

Sistemul fiind omogen si A # Orezulta ca sistemul are o singura solutie,

solutia banala (0,0,0)

Subiectul 3.
a)
m> 0 1
A=|0 -1 m’
1 m 0

Discutie: Dacd me R\{-1,1} sistemul este compatibil determinat (Cramer)
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BAREM DE CORECTARE CLASA A XII-A

Subiectul 1.

a) A-B=(a),unde a =ax+by+cz. (A, B, =C,),
xa xb xc

B-A=|ya yb yc|; (B, " A =Dyy) o, Ip
za zb zc

o #0=rang (AB) = 1;
o =0=rang(AB) =

rang (BA) < 1 deoarece liniile respectiv coloanele sunt proportionale Ip
rang (BA) = 0 daci (x2+y2+22)(a2+b2+c2):0 ....................................................
0 0 x° x> 0 0 0 x* 0
b) A’=[x> 0 0 [,A’=[0 x> 0 [,A*=] 0 0 x'|. i, Ip
0 x> 0 0 0 x’ x* 0 0
deci
x" 0 0
0 x" 0
0O 0 x"
0 x" 0
A"=41 0 0 x"|[,n=3k+l1
x" 0 0
0O 0 x"
x" 0 0 |,n=3k+2
0 x" 0
010 0 0 1
saunotind A, =0 0 1|=A;=|1 0 O0[,A;=1,,deci
1 00 010
x"-1,,n =3k
A" =X AN =3K T e 1p

x"A},n=3k+2
= (22 2)AM=(2X" 2X" 2K ) e Ip



