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Filiera tehnologică : profil servicii, şi resurse naturale şi protecţia mediului 

Nota:  Timp de lucru 3 ore 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 

 

 

 

CLASA A XI-A  
I  

Fie ( ) { }3 4nA M ,n ,∈ ∈� şi tB A A= − unde t Aeste transpusa matricei A 

Demonstraţi că: 

a) Dacă 3n = , atunci ( ) 0det B = . 

b)  Dacă 4n = , atunci ( ) 0det B ≥ . 

 

II  

a) Fie ( )2X M= � . Arătaţi că: ( ) ( ) ( )2 2 0det X I det X I tr X+ = − ⇔ = . 

b) Dacă ( )2A M∈ �  astfel încât ( ) ( )2 2det A I det A I+ = −  şi 

( ) ( )2008 2008

2 2
det A I det A I+ = − , arătaţi că 

2

2
A O= . 

( ( )tr X este egală cu suma elementelor de pe diagonala principală a matricei X)  

 

III  

Se dă funcţia f : →� �  astfel încât: 

1) ( ) 2  f x , x≤ ∀ ∈� . 

2)  
( )1

 
2 2

f xx
f , x

+ 
≤ ∀ ∈ 

 
� . 

Arătaţi că: 

a) ( )
( )1

1 2 1

2 1 1 1
  şi 

2 2 2 2

n

n n

f x
f x ... , n x

+

+ +

⋅  
≤ + + + + ∀ ∈ ∀ ∈ 

 
� � . 

b) ( ) 1  f x , x≤ ∀ ∈� . 

 

IV  

Fie f : →� � , o funcţie derivabilă pe � şi care satisface condiţiile: 

1) ( )0 1f ′ =  

2) ( ) ( ) ( )   x t
f x t e f t e f x , x, t+ = ⋅ + ⋅ ∀ ∈� . 

a) Arătaţi că ( ) ( )  x
f x f x e , x′ − = ∀ ∈� . 

b) Demonstraţi că funcţia ( )
( )

x

f x
g : ,g x x

e
→ = −� � este constantă pe � . 

c) Determinaţi funcţia  f.  

 


